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Resumen - Prototipo de CMS (Content Management
System, Sistema Gestor de Contenidos) desarrollado para
el departamento de ClI (Centro de Informacién) del
Tecnoldgico de México campus Ciudad Juérez.

Este sistema sirve para registrar y almacenar documentos
de grado, postgrado e informes técnicos presentados por
exalumnos del plantel para obtener su titulo profesional.

Consiste en un prototipo de sitio web con disefio sencillo,
intuitivo y facil de usar por cualquier tipo de usuario,
desarrollado en PHP 7 empleado el framework Laravel y
con vistas elaboradas con HTML 5 y Bootstrap 4.6.

El principal proposito de este sistema es dar inicio al
desarrollo de un sistema funcional final més robusto,
eficiente y atractivo.

El prototipo desarrollado e implementado a manera de
prueba, demuestra que a corto y mediano plazo tendra un
impacto positivo en la administraciobn o gestién
institucional de contenidos de documentos de tesis,
proporcionando una base de datos de consulta y
resguardo de tan importantes proyectos desarrollados por
egresados en todas las carreras de licenciatura, maestria y
doctorado.

Palabras Clave: Gestor de Contenidos, prototipo,
almacenamiento, indexacion

Abstract - Prototype of CMS (Content Management
System) developed for the IC department (Information
Center) of Tecnoldgico de Meéxico, Ciudad Juérez
campus.

This system is used to record and store undergraduate and
postgraduate documents and technical reports that former

students of the campus have submitted to obtain their
professional title.

The prototype is a website with a design that is simple,
intuitive, and easy to use for any type of user, developed
in PHP 7 using the Laravel framework, and views made
with HTML 5 and Bootstrap 4.6.

The main purpose of this system is to start the
development of a more robust, efficient and attractive
functional final system.

The prototype developed and implemented as a test,
shows that in the short and medium terms it will have a
positive impact on the institutional administration or
content management of thesis documents, providing a
database for consultation and protection of such
important developed projects by graduates of all
bachelor's, master’s, and PhD’s degrees.

Key words — Content manager, prototype, storage,
indexing.

INTRODUCCION

El proposito de este proyecto es, disefiar un prototipo de
repositorio digital, es decir, un Sistema Gestor de
Contenidos (CMS) que facilite el acceso a los
documentos de grado a la comunidad tecnoldgica del
campus.

El Centro de Informacion (ClI) es la unidad que se encarga
del control de los materiales bibliogréficos y de brindar
los servicios bibliotecarios necesarios para la comunidad
del Tecnoldgico Nacional Campus Ciudad Juarez. Asi
mismo, el CI es el lugar donde se puede encontrar el
repositorio de todos los documentos de grado y postgrado
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de ex alumnos del Instituto que obtuvieron su titulo
profesional.

Debido a la limitante del software en el uso exclusivo
dentro del centro de informacién y que Unicamente brinda
informacion de forma general de los documentos,
ocasionalmente son consultados; aunado a esto, requiere
la aprobacion de la jefatura del Centro de Informacién
para solicitar el préstamo de alguno de ellos.

Por estos motivos, esos documentos no se emplean como
fuentes de consultas para trabajos futuros, lo que provoca
que pierdan valor académico como tesis de grado.

Desarrollar un prototipo de un sistema gestor de
contenidos para la publicacién de tesis de grado mediante
el patron MVC (Modelo-Vista-Controlador), es el inicio
de un sistema final que no solo permitira Ilevar una
administracion de los documentos de forma digital, si no
que al ser un CMS, estara disponible en linea para que se
pueda acceder de una forma sencilla a la informacion
desde cualquier punto, permitiendo realizar basquedas de
documentos de tesis de grado y asi mismo obtener una
copia digital de lo consultado. Ademas, este sistema
ayudard a que estos documentos formen parte de las
fuentes de investigacion de manera mas recurrente para
alumnos activos, agregandoles valor académico.

DESARROLLO

Metodologia

Segun la definicion planteada por Maida y Pacienzia en
2015 [6], una metodologia para el desarrollo de software
es un marco de referencia que se utiliza para estructurar,
planificar y dar seguimiento en el proceso de desarrollo
de sistemas de informacién y no tiene que ser
necesariamente adecuada para usarla en todos los
proyectos.

En la realizaciébn de este proyecto, se utilizé la
metodologia de desarrollo de software 4gil SCRUM
(figura 1).

Figura 1. Flujo del ciclo SCRUM [21].

El patrén MVC comprende una arquitectura de software
que separa los datos de una aplicacién, la interfaz de
usuario y la légica del sistema en 3 componentes distintos
como se observan en la figura 2: el modelo, la vista y el
controlador; lo que permite mantener la arquitectura de la
aplicacion en distintas capas que se encargan de realizar
diferentes tareas, ofreciendo diversos beneficios en el
desarrollo de la aplicacion [3].

> ®

@ Solicita Base de Datos
* @ Lame Pidef *Retorna

Controlador | ™—]p- S

@ Procesa y @ Retorna
envia

@ Procesa y *
envia
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Figura jError! No hay texto con el estilo especificado en el
documento.. Flujo del proceso del patron MVC [8].

Para el uso de SCRUM, se establecen 3 roles: Product
Owner, SCRUM Master y el Development team [2], sin
embargo, al ser este un equipo pequefio se decidi6
prescindir del SCRUM Master

e Product Owner: LA Jessika Elvira Martinez
Urias.

e Development team: Victor Manuel Valenzuela
Leyva.

Se llevo a cabo una reunion con el Product Owner Jessika
Martinez el dia 25 de noviembre del 2020, proponiendo
el prototipo de sistema y explicando el propdsito de este.
En esta misma reunidn se realiz6 el analisis inicial de las
necesidades por cubrir 'y se establecieron los
requerimientos funcionales y no funcionales que
comprenderia el sistema (Tabla 1 y Tabla 2).

También, se establecié que, a partir de la fecha de inicio
del desarrollo del proyecto, el término de cada iteracion
seria en lapsos de 4 semanas (cada mes) hasta terminar |
proyecto.

Tabla 1. Requerimientos no funcionales.

Requerimiento Descripcion

RNF1 La interfaz grafica debe contener el logo de la
secretaria de Educacion Pablica, Tecnoldgico
Nacional de México y del Tecnoldgico
Campus Ciudad Juarez.

RNF2 El disefio de la interfaz debe ser simple y facil
de entender.

RNF3 La navegacion por el sitio debe ser simple y
sin tantos pasos.
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Tabla 2. Requerimientos funcionales. Pruebas. ALTA
Requerimiento Descripcion Entrega? Y evaluac'(?”'es' _ AL
RF1 El sistema debe permitir el almacenamiento Correcciones y madificaciones. MEDIA
en el servidor de documentos digitales. Documentacion. MEDIA

RF2 El sistema debe permitir realizar busquedas
de documentos mediante palabras clave.

RF3 El sistema debe mostrar una lista con los
resultados de la busqueda realizada.

RF4 El sistema debe permitir la visualizacion de
solo la informaci6n concerniente al usuario
del registro del documento seleccionado por
el mismo.

RF5 El sistema debe permitir la visualizacion del
documento desde el servidor (sin descargar).

RF6 EL sistema debe permitir la descarga del
documento digital.

RF7 El sistema debe contar con un sistema de
sesiones para administradores.

RF8 EL sistema debe permitir a los
administradores el registro de la informacién
de nuevos documentos en una base de datos.

RF9 El sistema debe permitir a los administradores
la carga de documentos nuevos al servidor
desde la interfaz gréfica.

RF10 EL sistema debe permitir a los
administradores editar la informacion de los
registros de documentos.

RF11 El sistema debe permitir a los administradores
eliminar registros de documentos.

RF12 El sistema debe permitir a los administradores
eliminar documentos almacenados en el
servidor.

Product Backlog

En el Product Backlog del Sprint se tomaron en cuenta
todas las actividades necesarias las cuales fueron
clasificadas por niveles de prioridad determinados en
base al impacto que tiene cada actividad para el desarrollo
del sistema.

El nivel de prioridad de cada una de las actividades se
determind tomando en cuenta la posibilidad de verse
afectadas de diversas formas. Por ejemplo, una actividad
puede alterarse al modificar uno de los requisitos ya sea
funcional o no funcional o de errores que se encuentren
durante el desarrollo o en las pruebas del sistema.

En la tabla 3 se observa la lista de actividades planeadas,
y la prioridad que se establece para su cumplimiento.

Tabla 3. Product Backlog.

Burndown Chart.

En la Figura 3 se presenta de forma visual el tiempo en
dias utilizado en cada uno de los 4 Sprints totales. Dicho
estimado fue una guia para determinar en qué puntos del
desarrollo del proyecto se requiri6 de mas tiempo.

Dias pendientes del Proyecto
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Figura 3. Burndown Chart del proyecto.

Cronologia de Sprints.

Siguiendo la metodologia SCRUM el proyecto se
desarroll6 a través de Sprints, los cuales son variantes
respecto a tiempo y actividades a cumplir, para ello se
decide cuales tareas se agregaran dentro de un sprint en
especifico y su proposito general como se muestra en la
tabla 4.

Tabla 1. Cronologia de los Sprints.
Sprint Actividades Prioridad
Anélisis de requerimientos.
Seleccion de tecnologias.
Disefio de arquitectura.
Disefio de base de datos.
Disefio de interfaces
Entregas y evaluaciones del Sprint 1.
Anélisis de requerimientos.
Desarrollo Front-end.
2 Desarrollo Back-end.
Correcciones y modificaciones.
Entregas y evaluaciones del Sprint 2.
Anélisis de requerimientos.
Desarrollo Front-end.
3 Desarrollo Back-end.
Correcciones y modificaciones.
Entregas y evaluaciones del Sprint 3.
Anélisis de requerimientos.

MEDIA

Actividades ‘ Prioridad ‘ Desarrollo Back-end.

Andlisis de requerimientos. ALTA 4 Pruebas.

L . Correcciones y modificaciones.
Seleccion de tecnologias. ALTA Documentacion.
Disefio de la arquitectura. ALTA Entregas y evaluaciones del Sprint 4.
Disefio de la base de datos. MEDIA
Disefio de las interfaces. MEDIA En la figura 4 se muestra el diagrama general de casos de
Desarrollo Front-end. MEDIA uso del proyecto.
Desarrollo Back-end. ALTA
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Agminsstrador

Figura 4. Diagrama general de casos de uso del sistema

Diagrama de secuencia.

En la figura 5 se muestra el diagrama de secuencia de la
funcionalidad principal del sistema: busqueda,
visualizacién y descarga de documentos.

e Primero el usuario ingresa las palabras clave
para realizar la busqueda.
e EIl sistema genera una consulta en base a las
palabras ingresadas y la envia al SGBD.
e EI SGBD ejecuta la consulta en la base de datos
y retorna las coincidencias encontradas.
e El sistema recibe el resultado, lo convierte en
arreglo y lo muestra al usuario en forma de lista.
e En este punto el usuario puede observar la lista
y seleccionar uno de los documentos.
e Aqui el usuario tiene dos opciones:
o Puede visualizar el documento en el
navegador y después descargarlo.
o Descargar el documento directamente
sin una previa visualizacién.

I
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Figura 5. Diagrama de secuencias de blsqueda, visualizacion
y descarga.

Arquitectura del sistema basado en patréon MVC.

En este sistema se planted la arquitectura basada en el
patron MVC para facilitar cambios, mejoras vy
aditamentos futuros, ya que este es solo un prototipo de
un sistema final.

Aqui el usuario se comunica con el sistema a través de
vistas que proporcionan las herramientas necesarias para
interactuar.

Los controladores son los encargados de responder a las
peticiones del usuario [22], es en esta parte donde se lleva
el control del almacenamiento de los documentos
digitales en el servidor al igual que las instrucciones de
manipulacion de datos en la base de datos, es decir,
creacion, edicion y eliminacion de registros.

Los modelos se encargan de establecer como se trabajara
con los datos. La manipulacion de la informacién en la
base de datos se hace a través de estos modelos, para
asegurar que todo se encuentre en orden [22].

Una vez que el sistema ha terminado de preparar las
respuestas a las peticiones del usuario, estas son enviadas
a las vistas mostrando en forma de lista los resultados.

Diagrama Entidad-Relacion.

En la figura 6 se identifica la base de datos, que contiene
dos tablas: una de usuarios para los administradores y otra
de documentos para el almacén de los datos; con una
relacion simple de 1: N donde un administrador puede
crear varios documentos, pero un documento puede ser
creado por un solo administrador.

Came

reah_user

Figura 6. Diagrama E-R de la base de datos.

Indexacion.

El motor de basqueda del sistema emplea una instruccion
de busqueda en SQL avanzada conocida como Full-Text
Search en MySQL.

Full-Text Search permite realizar busquedas de
coincidencias de palabras dentro de campos de texto
extenso de forma mas rapida en comparacion a un Query
Select normal.

Se indica en la base de datos qué campo es empleado para
realizar la basqueda en la creacion del index Full-Text.
Para este caso se cre0 el index en el campo key_words de
la tabla documents con el nombre documents_key words,
agregando el siguiente cédigo a la migracion de la tabla
documents del proyecto:

DB: :statement ("
create fulltext index doc

uments_key words fulltext
on documents(key words);

');

Fecha de Recepcion: Octubre 2022 | Fecha de Aceptacion: Diciembre 2022

IPSUMTECS | Volumen 6 — N° 3 | enero — junio 2023



EDUCACION @mmm &

iIPSUNMTEC

ISSN: 2594 - 2905

Después se refrescaron las tablas ejecutando el comando
php artisan migration: refresh en la terminal desde el
directorio del proyecto.

Finalmente, de esta manera se indexaron los registros en
base a la columna key words que ayudara en las
busquedas mediante palabras clave.

Diagrama de navegacion.

En la figura 7 se puede apreciar el diagrama de
navegacion entre las vistas del sistema. El cual permite
que de cada pagina se pueda retroceder a la anterior, y
también regresar hasta la pagina index.

Figura 7. Diagrama de navegacion entre vistas.

Disefio de la interfaz, Layout de encabezado y pie de
pagina.

Primeramente, se genera el layout del encabezado y pie
de pégina del sistema. Teniendo en cuenta los métodos
para disefio de interfaces que proporciona Laravel, éste
permite incluir dicha plantilla en las pginas donde se
requiera, logrando agregar el encabezado y el pie de
pagina del sitio sin necesidad de anexar el cddigo de
dichos componentes en cada archivo de codigo fuente de
las vistas. Es en esta layout donde se encuentran las
opciones de inicio de sesion y el formulario de contacto,
asi como el mend de opciones del administrador que
aparecen después del inicio de sesion.

En la figura 8 se muestra el encabezado y pie de pagina
de las vistas del sistema.

8 Reah: Repositorio digital del CI

enes dudas 0 necestas ayuda?

Figura 8. Vista de encabezado y pie de pagina.
(Elaboracion propia).

Interfaz de inicio.

En la interfaz de inicio del sistema (Figura 9) el usuario
realiza una busqueda por palabras clave. En caso de no

introducir palabras en el campo asignado y solo hacer clic
al boton buscar, el sistema retornara todos los registros
existentes como repuesta a la solicitud.

EDUCACION &,.;::ms @iﬁ ez
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REAH

Repositorio para tesis de grado y postgrado del CI

Figura 9. Interfaz de inicio del siste
(Elaboracion propia).

ayusar

ma.

Formulario de blsqueda rapida.

La figura 10 muestra el formulario donde se realizan
consultas rapidas conociendo el titulo del documento o el
nombre del autor.

Figura 10. Vista de blisqueda rapida.
(Elaboracion propia).

DISCUSION Y ANALISIS DE RESULTADOS

Los resultados obtenidos de la investigacion “Prototipo
de Gestor de Contenidos para Publicacion de Tesis de
Grado en TecNM Campus Ciudad Judrez Mediante
Patrén MVC”, se enlistan a continuacion:

e Almacenar los documentos: permite cargar
documentos nuevos al sistema desde la interfaz
de usuario, alojandolos en una direccion del
servidor.

e Labase de datos organiza la informacion general
de los documentos, asi como su ubicacion en el
servidor.

e Blsqueda réapida mediante palabras clave
relacionadas a los mismos: apoyandose del
mecanismo de indexacion.

En la figura 11 se muestra un ejemplo de esta vista donde
se enlistan todos los resultados que coincidieron con las
palabras clave usadas al realizar la busqueda. Se puede
seleccionar un documento haciendo clic sobre el titulo de
este, accion que llevara a la vista de informacion.
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Thulo sutor. Tipo d documento

Figura 1 Vista de resultados.
(Elaboracioén propia).

Vista de informacién del documento.

Aqui se presenta la informacion concerniente al usuario
del documento seleccionado, como es: titulo, autor,
carrera para la cual fue elaborado, entre otra informacion.

Como se puede observar en la figura 12 en esta vista se
encuentran opciones para:

e Obtener una vista previa desde el servidor del
documento sin necesidad de descargar el
archivo digital.

e Descargar una copia del archivo digital del
documento seleccionado.

e En caso de ser el administrador: la opcion para
editar la informacion del documento que se
encuentra almacenada en el registro de la base
de datos, la opcidn para eliminar el registro del
documento en la base de datos, asi como el
archivo digital almacenado en el servidor.

EDUCACION @mm @\T"\]‘Ju

# Reah: Repositorio digital del CI admin ~

Informacion del documento

Figura 2. Vista de informacion del documento.
(Elaboracion propia).

Vista de formulario para editar el registro del
documento

La figura 13 muestra el formulario de edicion de
informacion del registro de un documento en la base de
datos. Esta vista solo esta disponible para
administradores.

i Reah: Repositorio digital del Cl

Editar documento

nento Tesis de grada

= publicacién 01/01/19

Palabras clave E=t officiis quia ut commodi molestias magni ratione ut culpa taborum ¢

Figura 3. Formulario de edicion de registros.
(Elaboracion propia).

Vista de formulario para subir un nuevo documento.
Esta vista muestra el formulario que permite cargar
nuevos documentos al servidor a la vez que crea el
registro de los datos en la base de datos. Solo
administradores tienen acceso a esta vista (figura 14).

# Reah: Repositorio digital del CI

Nuevo documento

Titule tulo del document

Tipo de documento

Facha de publicacidr

© de informacién del Técnologice Nacienal de México Campus Ciudad Judrez.

Figura 4 Formulario para registro de documentos nuevos.
(Elaboracion propia).

Formulario para registro de nuevo administrador
La figura 15 ilustra la pantalla que permite el registro de
nuevos administradores para el sistema. Solamente
administradores del sistema tienen acceso a ella.

# Reah: Repositorio digital del Cl

Confirmar contrasefia

Repositorio digital del Centro de informacién del Técnologico Nacional

de México Campus Ciudad Judrez. a

Figura 5 Formulario para crear nuevos administradores.
(Elaboracion propia).

Fecha de Recepcion: Octubre 2022 | Fecha de Aceptacion: Diciembre 2022

IPSUMTECS | Volumen 6 — N° 3 | enero — junio 2023



EDUCACION g s, &

iIPSUNMTEC

ISSN: 2594 - 2905

Implementacién.

Durante la implementacion se generd una instalacion de
prueba en un servidor de host para el sistema, optando por
Hostinger, el cual comprende un plan de hospedaje
CPanel con un costo de MX$36.00 por mes (al pagar dos
afios de servicio) y hace uso del nombre de dominio
reah.xyz como se muestra en la figura 16:

REAH

Repositorio para tesis de grado y postgrado del C1

s 1

Figura 16. Nombre de dominio reah.xyz
(Elaboracion propia)

Almacenamiento.

Como se muestra en la figura 17, el servicio de host
cuenta con un sistema de Administracion de archivos que
permite manipular los archivos del proyecto y almacenar
los archivos digitales de los documentos:

Figura 17. Panel de control de CPanel.
(Elaboracion propia)

Al ingresar a esta opcion, despliega la estructura de
archivos del servidor (figura 18):

* archivo o Carpeta &, Cargar

spamassassin

trash

et

10gs

= ma

= public_fip

Ifigura 18. Administrador de archivos de CPanel.
(Elaboracion propia)

En el directorio publico public_html>documents (figura
19), se encuentran almacenados los archivos digitales:

€P Administrador de archivos

B Aebrie_animatranico por

[A  convecataria_prototipos_enited_final paf

” Figura 19. Almacenamiento de archivos.
(Elaboracion propia)

Indexacion y organizacion.

Se implementd un método de indexacién brindado por el
motor de bases de datos: Full-Text Search Index,
especificado previamente en el desarrollo de la base de
datos.

De igual forma, se almacenan en la base de datos el
nombre del archivo digital del documento y su titulo
debido que no siempre son iguales, a la vez permite la
manipulacion e identificacion del archivo desde el
sistema.

Busqueda mediante palabras clave

Para esta blsqueda se us6 el Full-Text Search Index, lo
cual permitié indexar registros en base a un campo de
texto largo, para luego realizar consultas de coincidencias
de palabras a la tabla de documentos, lo que mostré solo
resultados que coincidieron con las palabras.

Por ejemplo, al intentar con la palabra clave
“inteligencia” como se muestra en la figura 20,

EDUCACION am-:m gu Wz

REAH

Repositorio para tesis de grado y postgrado del CI.
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Figura 20. Ejemplo de busqueda "Inteligencia”.
(Elaboracion propia)

se obtiene como resultado el documento de inteligencia
artificial como se aprecia en la figura 21.
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Figura 21. Resultado de busqueda "Inteligencia".
(Elaboracion propia).
Ahora bien, si se cambia por la bisqueda por la palabra

“electromecanica” (figura 22) se obtiene un resultado
diferente (figura 23):
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Figura 22. Ejemplo de busqueda "electromecanica”.
(Elaboracién propia)

T, e T ga dacumants Foch os punlicacion Carmera

Figura 23. Resultados de busqueda "electromecanica”.
(Elaboracion propia).

Y como se observa en la figura 24, ambos registros
existen a la vez en el sistema:

EDUCACION ﬁ gft«'ﬁ\ z

Tauls susor Tipo a8 gocumants Focha ga punlicacion  Camara

2

Figura 24. Existencia de documentos en el sistema.
(Elaboracion propia)

Mostrar el documento y descargar copias

El sistema ofrece dichas opciones para cualquiera de los
usuarios en la pagina de informacién del documento
como se puede apreciar en la figura 25.
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Figura 25. Opciones de Ver y Descargar.

Al presionar el botéon “Ver”, se obtiene una vista del
documento que utiliza el visor de documentos PDF del
navegador desde el cual se accede a la pagina como se
observa en la figura 26.

INSTITUTO TECNOLOGICO DE Cl
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Figura 26. Visor de documentos PDF.
(Elaboracion propia)

Por otro lado, al presionar el boton “Descargar”, iniciara
la descarga del archivo digital del documento hacia el
dispositivo desde el cual se accede al sitio (figura 27):

Descargas

Figura 27. Descarga de archivo digital.
(Elaboracion propia)

Proyeccién de almacenamiento de los documentos.

El almacenamiento es el recurso mas relevante para el
sistema debido a que consiste en la recopilacion de los
documentos en linea.

Actualmente se encuentran almacenados en el sistema 52
documentos del afio 2014 que ocupan un total de
123.84MB de capacidad, resultando en un promedio
aproximado de 2.38MB por cada archivo.

La tabla 5 muestra la informacion de egresados de los
afios 2017 al 2022 obtenida de las notas publicadas en la
pagina oficial del TecNM Campus Ciudad Juarez.

Tabla 5. Cantidad de egresados por generacion del 2017 al

2022

Generacion Egresados ‘
Junio 2017 160 egresados [11]
Diciembre 2017 196 egresados [12]
Junio 2018 210 egresados [14]
Diciembre 2018 310 egresados [13]
Junio 2019 150 egresados [15]
Diciembre 2019 230 egresados [16]
Junio 2020 148 egresados
Diciembre 2020 170 egresados
Junio 2021 338 egresados
Diciembre 2021 303 egresados
Junio 2022 245 egresados

Considerando esta informacion se crearon estimaciones
del espacio de almacenamiento requerido para los
documentos de todos estos egresados (Tabla 6). En la
Figura 28 se puede apreciar de forma visual.
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Tabla 6. Capacidad de almacenamiento requerida por

generacion
Generacion Egresados BB BT

en MB
Junio 2017 160 egresados 380.80
Diciembre 2017 196 egresados 466.48
Junio 2018 210 egresados 499.80
Diciembre 2018 310 egresados 737.80
Junio 2019 150 egresados 357.00
Diciembre 2019 230 egresados 547.40
Junio 2020 148 egresados 352.24
Diciembre 2020 170 egresados 404.60
Junio 2021 338 egresados 804.44
Diciembre 2021 303 egresados 721.14
Junio 2022 245 egresados 583.10

Espacio de almacenamiento requerido por
generacion del afio 2017 al 2022

Figura 28. Capacidad de almacenamiento requerida por
generacion.
(Elaboracion propia)

Bajo este enfoque, la siguiente fase del proyecto estara
encaminado a dejar de ser un prototipo, mediante un
trabajo de seguimiento para implementarlo de manera
total y que los estudiantes de todos los niveles académicos
del Instituto Tecnol6égico de Ciudad Judrez puedan
disponer de los documentos a través del gestor de
contenidos.

CONCLUSIONES

Este prototipo est4 terminado, es un sistema funcional y
cumple con los objetivos establecidos al inicio del
proyecto.

Al ser este sistema solo un prototipo inicial de un sistema
final més robusto, se enlistan recomendaciones:

e  Mejorar la interfaz grafica, que sea mas atractivo
a la vista y que facilite la navegacion por el sitio
a los usuarios agregando enlaces en la pagina de
inicio.

e Cambiar el método de indexacion por algin
otro, sugiriendo la implementado de una libreria
como ElasticSearch para mayor funcionalidad.

e Instalacion del sistema en un servidor local
evitando que sobrepase capacidad de
almacenamiento.

e Agregar filtros para busquedas méas especificas
y generando un sistema mas eficiente.
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