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Resumen — EI objetivo de esta investigacion es mostrar
un programa piloto de tutoria entre pares que ayudaria en
la reduccion del indice de reprobacion en la asignatura de
Ciencias Bésicas especificamente Calculo diferencial. Su
enfoque es de tipo longitudinal, descriptivo, mixto. Se
recolectaron datos por medio de una encuesta, luego se
realizéd un analis estadistico de los resultados.Se pudé
mostrar que los estilos de aprendizaje de los estudiantes
aunado a las actividades disefiadas para el programa
piloto de tutoria entre pares beneficié en la mejora de
calificaciones de los estudiantes. La prueba de estilos de
aprendizaje se aplico a los estudiantes de Ingenieria
Mécanica que fungirian como alumnos tutores y también
se aplico esa prueba a los estudiantes de Ingenieria
Industrial que serian los alumnos tutorados, esto con la
finalidad de empatar sus estilos de aprendizaje y crear
actividades que ayudaran a fortalecer las tematicas de
Calculo Diferencial y de esa manera se pudiera trabajar el
programa piloto de tutoria entre pares. Se analizarén las
calificaciones de los estudiantes antes de las tutorias entre
pares y las calificaciones después del programa. Los
resultados indicaron que el programa piloto de tutoria
entre pares tuvo un efecto positivo, ayudando a reducir el
indice de reprobacion de la asignatura. Se concluye que
es importante se pudieran abarcar mas asignaturas de
Ciencias Bésicas que pudieran presentar problemas de
indices altos de reprbacion y de esta manera ayudar a
disminuirlos.

Palabras Clave — Tutoria Entre Pares, Estilos de
Aprendizaje, Estilos de Ensefianza, Indice de
Reprobacién, Calculo Diferencial

Abstract -- The objective of this research is to show a
pilot program of peer tutoring that would help to reduce
the failure rate in the subject of Basic Sciences,
specifically Differential Calculus. Its approach is
longitudinal, descriptive, mixed. Data was collected
through a survey, then a statistical analysis of the results

was carried out. It was possible to show that the learning
styles of the students, together with the activities
designed for the pilot program of peer tutoring, benefited
in the improvement of grades of the students. The
learning styles test was applied to the Mechanical
Engineering students who would act as tutor students and
this test was also applied to the Industrial Engineering
students who would be the tutored students, this in order
to match their learning styles and create activities that
would help to strengthen the topics of Differential
Calculus and in this way the pilot program of peer
tutoring could be worked on. The students' grades before
the peer-to-peer tutorials and the grades after the program
were analyzed. The results indicated that the peer tutoring
pilot program had a positive effect, helping to reduce the
failure rate of the subject. It is concluded that it is
important to cover more Basic Science subjects that could
present problems of high failure rates and thus help to
reduce them

Key words — Peer Tutoring, Learning Styles, Teaching
Styles, Failure Rate, Differential Calculus

INTRODUCCION

El proyecto pretende inculcar a los estudiantes el trabajo
en equipo y reforzar sus habilidades de liderazgo. Los
alumnos tutores y tutorados seran beneficiados debido
que en este acompafiamiento los dos estudiantes
trabajardn sus habilidades; el tutor puede mejorar y
reforzar las cosas de las que ya tiene un conocimiento y
aprender algunas tantas cosas nuevas, por otro lado, los
alumnos tutorados reforzaran y aprenderan las tematicas
revisadas en clase, con sus compafieros de manera
dinamica y personalizada.

El alumno tutor serd capacitado brindandole las
herramientas basicas de técnicas de estudio, liderazgo,
trabajo en equipo y de esta manera sea mas facil el
transmitir los conocimientos a sus compafieros, por otro
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lado el alumno tutorado podrd mejorar su promedio por
medio de las tutorias, debido que se busca que el
estudiante lleve un acompafiamiento a su ritmo y
respetando sus maneras de aprender, buscando que el
aprovechamiento de la tutoria sea el ideal para sobre
llevar las tematicas de la asignatura en la que se esta
teniendo el alto indice de reprobacion.

Se pretende que los estudiantes tutorados trabajen de
manera dinamica con sus compafieros de clase y puedan
sentirse en confianza de externar las dudas académicas en
este caso al alumno tutor, también se presta para que los
estudiantes puedan encontrar maneras diferentes de
aprender, creando un vinculo de empatia y solidaridad.

DESARROLLO

Descripcion del Problema

Este proyecto se llevd a cabo en el Tecnologico Nacional
de Meéxico Campus Ciudad Juérez, cuenta con 23
asignaturas determinadas como de tronco comun,
también conocidas como de Ciencias Basicas, con estas
asignaturas se pretende que los estudiantes obtengan una
base s6lida de matematicas, estadistica, algebra, calculo
las cuales permitiran que se desenvuelvan de mejor
manera en asignaturas siguientes de la licenciatura.

Se ha detectado por medio de los exdmenes propedéuticos
que los estudiantes de nuevo ingreso decrecen en el
aprendizaje y desarrollo de las asignaturas mencionadas,
lo cual provoca que durante los primeros semestres se
estanquen y se produzcan altos indices de reprobacion.
En esta investigacion se opt6 por la asignatura de calculo
diferencial, como idonea para desarrollar el programa
piloto de tutoria entre pares, debido a que esta asignatura
es vinculo a las siguientes asignaturas de Calculo.

MARCO TEORICO

Tutoria entre Pares

La tutoria universitaria se encuentra en la concepcion de
de la universidad, nombra dos grandes modelos de
universidad que se encuentran descritos posteriormente,
el modelo uno se denomina académico en donde las
funciones de la universidad se centran en el desarrollo
academico de los estudiantes, mientras que al modelo dos
lo denomina de desarrollo personal en donde la
universidad presta mayor atencién al bienestar y al
desarrollo personal de sus alumnos.[1]

En este modelo los tutores en sus actividades incluyen
tanto orientacion académica como profesional al igual
que personal, lo ideal seria que se pudiera trabajar con un
poco de estos dos modelos en su conjunto ya que cada
uno de ellos brinda herramientas para las distintas areas
de la vida académica y personal del jéven.

En México, los programas de orientacion profesional de
nivel superior toman en cuenta la necesidad de promover
la formacion integral de los estudiantes, donde uno de los
principales desafios es lograr que la mayoria de los

estudiantes alcancen un buen nivel de rendimiento
académico para culminar con éxito sus sus estudios y
ayudar a elimina los problemas que se presentan durante
su permanencia en la institucién, mejorando asi la calidad
de la educacidn.

La educacion superior se ha movido hacia un enfoque de
aprendizaje centrado en el estudiante, y la tutoria ha
cobrado una importancia significativa en nuestro pais
debido al fracaso, la tardanzay la desercién, por lo que se
cree que la tutoria puede reducirse mediante el
seguimiento y acompafiamiento de los estudiantes a lo
largo de su carrera escolar [2]

Por esto es por lo que el acompafiamiento por medio de
tutorias puede ser lo mas adecuado, ya que se estard
trabajando con compafieros que pueden tener la misma
edad incluso estar viviendo situaciones similares dentro
de la vida universitaria.

Esto da pauta a entender que la tutoria entre pares es una
accion educativa, en donde el alumno tutor sera el
encargado de brindar sus conocimientos a su compafiero
tutorado, por medio de algunas técnicas y métodos de
estudio, esto con la finalidad de que el alumno tutorado
obtenga un acompafiamiento académico y logre aprender
esas tematicas que se le dificultan, y logre ir a la par que
sus comparieros.

el estudiante con rol de tutor aprende por dos razones
fundamentales: uno porque en la actividad de explicacion
se compromete a construir de manera reflexiva el
conocimiento (debido que no se trata solo de transmitir el
conocimiento si no poder reelaborarlo y explicarlo segln
sus propios esquemas mentales) y dos porque ha de ser
capaz de indagar sobre el conocimiento, ideas, relaciones
0 principios, logue puede exigir un elevado nivel de
reflexion sobre el material para poder explicar las
tematicas al tutorado.

Ejercer el rol de tutor, mejora la implicacién de
responsabilidad, la autoestima también ayuda a las
habilidades sociales comunicativas y la
metacognicion.[3]

Alumnos tutores

El objetivo general de la tutoria es acompafiar al
estudiante a través de la institucion educativa y
complementar “una educacion de calidad”, es decir, este
tipo de educacion se da para que los docentes puedan
enfocarse en objetivos, asi como también fomentar el
desarrollo de competencias, esta individualidad de los
estudiantes se crea para que luchen para una adaptacion
dindmica y contextual en la universidad.[4]

Los jovenes que serian adecuados para llevar a cabo este
proyecto como alumnos tutores, serdn los que cuenten
con las mejores calificaciones y que presenten algunas
aptitudes que les permitan brindar su conocimiento a sus
compafieros, por medio de algunas técnicas de ensefianza
aprendizaje, también es importante que el joven se
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desenvuelva facilmente dentro del aula, ya que eso
permitird que los jévenes tutorados, se sientan mas en
confianza de tener un acompafiamiento académico.

Los rasgos de caracter de un buen tutor son que tenga
buen sentido del humor, muestre dedicacion a sus
actividades, sea sincero, paciente, flexible y leal, y
muestre empatia y comprension, los rasgos de caracter de
un buen tutor pueden ser divididos en formativos,
educativos, interpersonales, cognitivos y morales.

Es por ello por lo que se pretende brindar una pequefia
capacitacién a los estudiantes que funjan con el rol de
tutor para conocer un poco de sus habilidades y
personalidades y de esta manera brindar las herramientas
gue se consideran importantes y necesarias para que se
desenvuelvan de la mejor manera en el momento de
brindar la tutoria entre pares [5]

Estilos de Aprendizaje

Los estilos de aprendizaje son todas las cuestiones en las
que debemos poner atencién al momento de estar frente a
un grupo de personas a las cuales les queremos compartir
el conocimiento.

Dentro del nivel universitario es importante comprender
el proceso de aprendizaje porque las diversas
manifestaciones de las ciencias béasicas estan
directamente relacionadas con la forma en que aprenden
los estudiantes [6]

Es de suma importancia el identificar los estilos de
aprendizaje y asi poder generar diversas representaciones
de las ciencias en los disefios de las actividades de
aprendizaje, estas guiadas por las caracteristicas de
aprendizaje de los individuos de cada una de las ramas de
las ciencias en este caso la ingenieria.

Los estilos de aprendizaje son “rasgos cognitivos,
emocionales y fisiolégicos que sirven como posibles
indicadores de cdmo la persona promedio percibe, se
apropia, interactda o responde a informacién particular”.
Se estudia como insumo para el desarrollo de estrategias
y actividades que apoyen los estilos dominantes, por
ejemplo, si se conocen los estilos de aprendizaje
dominantes, se pueden implementar dindmicas de clase,
presentacion de contenido y actividades dentro de las
evaluaciones para promover el aprendizaje significativo
en cada carrera académica.[7]

Cuando se trata de métodos de aprendizaje, debemos
considerar dos aspectos importantes: la percepcién y el
procesamiento de la informacion. Esto se debe a que
diferentes personas tienen diferentes conocimientos
previos e interpretan las cosas de manera diferente. se
logra el mismo objetivo. [8]

En esta nueva era de la educacion, pretende dotar a los
estudiantes de un acompafiamiento académico que les
permita comprender con mayor precision a qué se refiere

y realizar actividades ventajosas para ellos y sus estilos
de aprendizaje.

Felder y Silverman (1988) explican que la etapa
denominada de recepcion es donde la informacion
externa es la que se puede observar por medio de los
sentidos y la informaciéon interna es la que surge
introspectivamente, el estudiante seleccionara esa
informacion que va a emplear y también seleccionara esa
informacion que va a pasar por alto, por dltimo, se
describe como la etapa de tratamiento a la informacion
que estudiante memorice, razone, reflexione lo que ha
aprendido.

Estilos sensorial e intuitivo. Se dice que las personas
sensibles prefieren estudiar hechos, casos, fechas y otros
contenidos y utilizar métodos establecidos para resolver
problemas, mientras que las personas intuitivas son méas
propensas a descubrir relaciones, les gusta construir
nuevos conceptos y tienden a gustarles la innovacién y el
cambio, no les gusta repetir procedimientos
mecanicamente.

Estilos activo y reflexivo. Las personas activas se
caracterizan por ser aquellas que tienden a retener y
comprender mejor la informacién cuando la manipulan
durante discusiones, aplicaciones, experimentos u otras
actividades tipicas de trabajo en equipo, mientras que las
personas reflexivas prefieren los pensamientos tranquilos
antes de tomar decisiones y prefieren trabajar solos.
Estilos visuales y verbales. Se describe a las personas
visuales como que recuerdan mejor lo que ven, si se trata
de materiales figurativos, mientras que para los verbales
es mas sencillo que recuerden lo que escuchan y las
explicaciones representadas con la palabra escrita.

Estilos secuencial y global. se caracterizan por preferir
aprender en una secuencia gradual de lo especifico a lo
general, mientras que los globales comprenden aspectos
generales y relaciones entre temas para luego profundizar
en aspectos especificos de cada contenido. [9]

El alumno tutorado por su parte lograra con apoyo de un
par a lo que Vygotsky (1989) llam¢é Zona de Desarrollo
Proximo, que no es otra cosa que un alumno llegue a
potencializar su aprendizaje cuando un par en igual
contexto le acompafia y orienta en aquellos
conocimientos en que el tutorado tenga dificultad,
ademas de la adaptacion al medio.[10]

Cardozo (2011) Menciona que no se debe olvidar el
importante papel que tiene el profesor como guia en la
estrategia tutorial, pues el estudiante tutor necesita
afianzar y fortalecer su rol, acompafiado y guiado por un
profesor que le ayude y le permita, en diferentes
momentos del proceso, adquirir las bases y herramientas
tutoriales requeridas para esta labor pedagégica [11]

Comellas y Rovira (2025) mencionan que de esta
manera, la tutoria entre pares se basa en la creacion de
relaciones asimétricas entre quienes imparten y quienes
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reciben las tutorias esto radica en el hecho de los que
imparten la tutoria obtienen un mayor nivel de
competencia y una mejor intencionalidad de apoyar el
aprendizaje de sus pares.

METODOLOGIA

Esta investigacion es de tipo mixto cualitativa —
cuantitativa, sobre la base de esta descripcion se
estableceran las relaciones entre el estilo de aprendizaje,
estilo de ensefianza para reduccion del indice de
reprobacion. Para llevar a cabo esta investigacion se
efectu6 una blsqueda documental a través de diferentes
fuentes, a fin de elaborar las bases tedricas referenciales,
se indagd a través de libros, revistas especializadas,
articulos.

A partir de los objetivos enunciados, en esta
comunicacion se presenta el resultado de la indagacion
efectuada a una muestra de estudiantes, acerca de los
estilos de aprendizaje, a fin de establecer las primeras
aproximaciones respecto del indice de reprobacion y el
estilo de aprendizaje, de esta manera podamos generar
grupos que tengan las mismas caracteristicas de estilos de
aprendizaje y también estudiantes que proporcionen
actividades para reforzar la asignatura de Céalculo

Diferencial en las tematicas en donde se presenta
dificultad y de esta manera poder empatarlos y asi poder
generar las tutorias entre pares, para reducir el indice de
reprobacion en la asignatura de célculo diferencial.

Tamafio de la muestra
La investigacion se llevd a cabo en el tecnologico

nacional de meéxico campus ciudad juérez en donde se
aplico un programa piloto de tutoria entre pares para los
estudiantes de la asignatura de Célculo Diferencial, se
contd con 10 estudiantes de Ingenieria Mecania como a
lumnos tutores y tambien 25 estudiantes de Ingenieria
Indstrial como alumnos tutorados.

Recoleccion de datos

Se aplicé una prueba de estilos de aprendizaje a los
estudiantes de las carreras de Ingenieria Mecanica e
Ingenieria Industrial por separado y acada uno de los
estudiantes, luego de esto se brindo una capacitacion a los
estudiantes que fueron seleccionados como alumos
tutores en este caso estudiantes de Ingenieria Mecanica,
se les brindaron herrmientas que fungieran como apoyo
apara la ensefianza de determinadas tematicas las cuales
se abordarian en las tutorias entre pares de la asigantura
de Célculo Diferencial.

La prueba de estilos de aprendizaje contaba con 44
reactivos de los que se obtenian dos respuestas como
opcion a) y opcion b), dependiendo del numero de
respuestas que obtiene el estudiante es como en una
tablilla se va filtrando la informacién para al final conocer
el estilo de aprendizaje que el estudiante tiene.

Los datos de esta prrueba fueron capturados en el
Softrware de Excel y se utilizo el programa de Minitab

para realizar los calculos estadisticos. También se
recolectaron los datos sociodemograficos del estudiante
en este caso, edad, sexo, carrera profesiona, ocupacion.

ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS
En el Tecnol6gico Nacional de México Campus Ciudad

Juarez se aplico la prueba de estilos de aprendizaje a los
estudiantes de las carreras Ingenieria Industrial e
Ingenieria Mecanica, en su mayoria estudiantes de primer
semestre en la asignatura de Calculo Diferencial, esto con
la finalidad de conocer cual es el estilo de aprendizaje que
predomina en estas dos carreras.

Se aplicé la prueba de estilos de aprendizaje de Felder y
Silverman a 20 estudiantes de la carrera de Ingenieria
Mecanica, donde todos eran hombres, como se puede
observar en la Figura 1.1

Ingenieria Mecanica

= Ing.Mecénica Hombres Ing.Mecanica Mujeres

0%

Figura 1.1. Sexo de los Estudiantes de Ingenieria
Mecénica.
Fuente: Elaboracion Propia.

En la siguiente Tabla 1.1 se muestran los resultados
obtenidos de la prueba de estilos de aprendizaje aplicada
a los estudiantes de Ingenieria Mecanica en la dimension
Activo- Reflexivo.

Tabla 1.1. Distribucién de Respuestas en la Dimensién
Activo- Reflexiva.

Distribucién de respuestas en la dimensién Activo- Reflexiva

Ndamero de Pregunta a b
1 15 5
5 11 9
9 12 8
13 13 7
17 10 10
21 10 10
25 8 12
29 12 8
33 6 14
37 10 10
L4 8 12

Fuente: Elaboracién Propia.

Las respuestas de los rasgos caracteristicos que los
estudiantes obtuvieron con mayor puntuacion en esta
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dimensién fueron a las preguntas 1, 13,17, 9, 29, las
cuales indican las formas de procesamiento mental que
van desarrollando los estudiantes para convertir la
informacion en conocimiento.

A continuacién se observara en la Tabla 1.2 la dimension
de aprendizaje Activo- Reflexivo y las actividades que
favorecen a los estudiantes con estilos activos, como por
ejemplo la creacion de sus propios materiales de estudio,
el llevar a la préctica lo aprendido en clase o la creacion
de apuntes creativos y con colores llamativos, mientras
que para los estudiantes reflexivos se encuentran las
actividades que los inviten mas al analisis de las cosas
como la busqueda de informacion en la web, la creacién
de mapas conceptuales, o el analisis de algunos articulos
que desarrollen las teméticas que estén desarrollando en
clase.

Tabla 1.2. Dimension de Aprendizaje Activo- Reflexivo
y Actividades que Favorecen a la Ensefianza Ingenieria
Mecénica.

Numero de
Activi que ala fi i con
este estilo

Di ion de
aprendizaje

Activos
Creacion de su propio | Basqueda de Informacién
material de estudio en la web
(foldables creativos)
Llevar a la précticalo | Creacién de mapas
Activo- Reflexivo aprendido conceptuales
(Simulaciones de los
temas en clase)
Creacion de apuntes Sintesis y analisis de
coloridos y con articulos con las
indicadores llamativos | tematicas de la clase

4 estudiantes
Ing. Mecénica

Fuente Elaboracion Propia.

La Tabla 1.3 nos permite observar las respuestas a las
preguntas de la dimensién Secuencial- Global.

Tabla 1.3. Distribucion de Respuestas en la Dimension
Secuencial -Global.

Distribucién de Respuestas en la Dimensién Secuencial

- Global

Ndamero de Pregunta a b
4 38 53
8 34 57
12 49 42
16 49 42
18 68 23
20 75 16
24 39 52
28 39 52
32 57 34
36 56 35
40 60 31
44 53 38

Fuente Elaboraciéon Propia.
En esta dimensién se obtuvieron valores mas altos en las
preguntas 12,18, 20,16 y 44. Se refiere a la manera en que
el estudiante se desarrolla sus formas de pensamiento,
lineal o globalmente con un entendimiento parcial.

En la Tabla 1.4 se pueden observar las actividades que
favorecen la ensefianza de la dimension secuencial —
global, por ejemplo para los que son secuenciales les
parecen mas interesantes las actividades en donde ellos
puedan visualizar la secuencia de los procesos de lo que

estan realizando, mientras que para los estudiantes
globales se puede decir que ellos van méas de acuerdo con
actividades en donde se les brinde un panorama amplio
de lo que vayan a realizar, para ellos es importante
conocer cual sera el fin y desarrollo de lo que estaran
llevando a cabo.

Tabla 1.4. Dimension de Aprendizaje Secuencial —
Global Actividades que Favorecen a la Ensefianza
Ingenieria Mecénica

Dimensién de A odivi Numero dz
aprendizaje

que ala
este estilo

Secuenciales
Ocupan de | Actividades  que  les
actividades en donde | permita  conocer el
la secuencia del | panorama completo de lo
proceso este presente | que estén estudiando, por
Por  ejemplo, al | ejemplo, si es una clase de
Secuencial - Global resolver un problema | disefio de algin material a 13 estudiantes
deben saber los pasos | ellos les interesa conocer Ing. Mecénica
para realizarlo | hasta el punto final en el
(Esto se aplica | que ese material serd
dependiendo de la | utilizado

tematica)

Fuente: Elaboracion Propia.

Mediante el anélisis de estas respuestas por medio de las
4 dimensiones se puede observar que los estudiantes de
ingenieria Mecanica tienen un estilo de aprendizaje
mayormente inclinado hacia lo Secuencial — global.

Lo que nos indica que estos estudiantes serian los idoneos
para representar el papel de alumnos tutores para fines de
esta investigacion, recordando que las caracteristicas que
definen este estilo de aprendizaje son las siguientes:
Segln Felder y Silverman (1988) mencionan que las
caracteristicas con las que cuentan los jovenes con un
estilo de aprendizaje secuencial — global. Se describe a las
personas secuenciales como las que prefieren aprender
mediante un orden de progresién paso a paso desde lo
particular hacia lo general mientras que las personas
globales comprenden aspectos generales y relaciones
entre temas y luego profundizan en los aspectos
particulares de cada contenido.

De esta manera y con la informacién obtenida se les
brindaran una serie de actividades a los estudiantes que
funjan como alumnos tutores, en donde se les brinden las
herramientas necesarias para que puedan brindar un
apoyo de tutoria a sus compafieros, también se les brindo
una capacitacion a esos estudiantes seleccionados, en
donde se les designan actividades conforme a las
tematicas en donde se presentan mas dificultades para los
estudiantes de la asignatura de calculo diferencial, para
asi reforzar esas tematicas.

También se aplico la prueba de Felder y Silverman a los
estudiantes de la carrera en Ingenieria Industrial en donde
se obtuvo la siguiente informacidn.

Se aplico la prueba de estilos de aprendizaje de Felder y
Silverman a 70 hombres y 23 mujeres como se puede
observar en la Figura 1.2 (sexo de los estudiantes)
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Ingenieria Industrial

5%

= IngIndustrial Hombres = Ing.Industrial Mujeres

Figura 1.2. Sexo de los Estudiantes de Ingenieria
Industrial.
Fuente: Elaboracion Propia.

A continuacion, se mostraran las respuestas obtenidas de
la prueba de Felder y Silverman por dimensiones, las
cuales son Activo-Reflexiva, Visual- Verbal, y por Gltimo
Secuencial-Global, por medio de estas se podra
identificar cual es el estilo de aprendizaje que mejor se
adecua a los estudiantes de Ingenieria Industrial.

Se puede observar en la Tabla 1.5 que los estudiantes de
ingenieria industrial obtuvieron un puntaje elevado en las
siguientes respuestas de la dimension Activo- Reflexivo.

Tabla 1.5. Distribucion de Respuestas en la Dimension
Activo- Reflexiva Ingenieria Industrial.
Distribucion de respuestas en la dimension Activo-

Reflexiva
Niamero de a b
Pregunta

1 69 3
5 43 30
9 52 21
13 38 35
17 12 61
21 50 23
25 24 60
29 71 22
33 58 33
37 29 44
41 56 35

Fuente: Elaboracion Propia.

En la siguiente Tabla 1.6 podemos observar que 36 de los
93 estudiantes a los que se les aplico el test de estilos de
aprendizaje se sienten identificados con la dimension
activo- reflexivo y se muestran algunas de las actividades
en general que a ellos les favorecen en cuanto a lo
académico, de lado izquierdo de la tabla aparecen tres
tematicas las cuales son las funciones, factorizacion y
derivadas, estas teméticas son de la asignatura calculo
diferencial y se brindan actividades que favoreceran a que
estos estudiantes se desenvuelvan mejor y comprendan
mejor estas tematicas, estas actividades son las que se
trabajaron con sus compafieros los alumnos tutores.

Tabla 1.6. Dimension de Aprendizaje Activo- Reflexivo
Actividades que Favorecen a la Ensefianza y
Actividades para Reforzar la Tematica Funcidn,
Factorizacion y Derivada.

Dimensien Numero de

aprendizaie

Estudiantes Estudiantes

Refiexivos con aste

Creacion de

Busqueda do
material de informacion Funciones
estudic en la web

Lievar a Ia
pr - 1o Creacién de

- aprondido 36
R e | (simulaciénes estudiantes
de los temas
an clase)
Croacien de | Sintesis y
apuntes analisis de
coloridos v articulos con S Gtz ar
con las tematicas para ver videos paso
indicadores | de Ia clase & paso de dervadas
liamativos ‘Resolver problemas
de derivadas

mapas
conceptuales -
Industrial

Grear un foldable can

Derivadas

Fuente: Elaboracion Propia.

Mientras que en la Tabla 1.7 se muestran las respuestas
obtenidas de los estudiantes Secuenciales- Globales.

Tabla 1.7. Distribucién de Respuestas en la Dimensién
Secuencial -Global.

Distribucién de Respuestas en la Dimensién Secuencial

- Global
Nimero de Pregunta a b

4 38 53
8 34 57
12 49 42
16 49 42
18 68 23
20 75 16
24 39 52
28 39 52
32 57 34
36 56 35
40 60 3
44 53 38

Fuente: Elaboracion Propia.
En la siguiente Tabla 1.8 se muestra la dimensién
secuencial- global y algunas de las actividades que
favoreceran a reforzar la tematica en la que los
estudiantes estan teniendo mas dificultad.

Tabla 1.8. Dimension de Aprendizaje Secuencial-Global
Actividades que Favorecen a la Ensefianza y
Actividades para Reforzar la Tematica Funcion,
Factorizacion y Derivada.

Tematica que

. se reforzara . Numero de
Dimensién | Egtudiantes | Estudiantes de la cividad de ensefanza | estudiantes
que se utilizara para
Secuencial Global asignatura reforzar la temética con este
Calculo estilo
Diferencial

e
aprendizaje

- Realizar ejercicios de
funciones pero que el
tutor le indique paso a
Funciones | pasc del proceso

Ocupan de Ocupan

- Realizar ejercicios de

I
e o factorizacién pero que

que
impliquen permitan ic 10
Secuencial | conocer la conocerel | L L e | © tutor le indique paso | estudiantes
secuencia panorama actorizacién | 5 paso del proceso Ing.
detallada de completo de Industrial

los pasos lo que estan
tudiande

- Realizar ejercicios de
derivadas pero que el
tutor le indique pasc a

Derivadas
paso del proceso

Fuente: Elaboracién Propia.

Por Ultimo, en la Tabla 1.9 se muestran las respuestas
de la dimension Visual-Verbal.

Tabla 1.9. Distribucién de Respuestas en la Dimensién
Visual-Verbal.
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Distribucién de Respuestas en la Dimensién Visual -

Verbal
Nuamero de Pregunta a b
3 54 37
7 66 25
11 78 13
15 29 62
19 77 14
23 73 18
27 58 33
31 80 31
35 68 23
39 80 11
43 72 19

Fuente: Elaboracion Propia.

A continuacion, se muestra la Tabla 1.10 que explica
algunas de las estrategias que se pueden recomendar para
este tipo de estudiantes, que platiquen o expliquen de lo
que aprendieron, les es muy beneficioso el trabajo en
grupo en el modo que tenga la facilidad de explicar lo que
aprende.

Tabla 1.10. Dimension de Aprendizaje Visual - Verbal
Actividades que Favorecen a la Ensefianza y
Actividades para Reforzar la Tematica Funcidn,
Factorizacion y Derivada

Tematica que i
= '::"'I:"' Actividad de snsefanza | Nimero de
que se utilizara para
asignatura :
Calculo reforzar la tematica estilo
.

Dimension | Estudiantes | Estudiantes
aprocizaje Verbal Visual

Creacion de -Ejercicios de funciones a
apuntes resolver

coloridos y -Enlace a tutoriales donde

creativos explica paso a paso lo que

Ensefanza :gu«:: g.;‘r::r:ones ¥ como

por medio de | MAP22 Realzar foldable de Ia
o tematica

Debates

“Ejercicios de faclonzacion

Diagramas
Exposicion
con a resolver

vieuar detematicas | nagenes Enlace a paginas como 40
uperprof.e5  para  que | estudiantes
Verbal Factorizaclén | osuelvan cjercicios y vean na.
tutoriales Industrial
-Realizar foldable de la
tematica
vid —Ejercicios de funciones a
b rasolver
tutoriales. Infografias -Enlace a tutoriales donde
expliquen pasc a paso lo
que son las derivadas y
COMO S& Componen
-Realizar apuntes con
colores

Derivadas

Fuente: Elaboracion Propia.

Con la informacion obtenida en cuanto a los etilos de
aprendizaje de los estudiantes y las actividades que
pudieran favorecer en la ensefianza de las tematicas de
calculo diferencial es que se pretende generar grupos de
tutorias.

Para este procedimiento se realiz6 una invitacion
voluntaria a los estudiantes de ingenieria industrial que
presentaban indices de reprobacién en la asignatura de
calculo diferencial, quienes tendrian su evaluacion
durante el semestre agosto- diciembre 2022, a estos
estudiantes se les solicito que especificaran su asignatura
y a su profesor titular.

Estos datos servirian como proceso para la localizacién
de los estudiantes, luego se invité a los estudiantes de
ingenieria mecanica que quisieran participar en el
programa piloto de tutoria entre pares como alumnos
tutores de asignatura calculo diferencial que contaran co
con las habilidades necesarias para brindar las tutorias.

Los criterios de seleccion del estudiante tutor fueron:
estar activo en el programa de tutoria entre pares, lo que
garantizara haber recibido la capacitacion de la mini

capacitacién en inicios de ciclo escolar, otro de los
requisitos es que el estudiante hubiese tenido un
promedio minimo de 85 a 90 en los cursos propedéuticos
de matemaéticas ya que las tematicas que se reforzarian
durante las tutorias serian algunas de las que se
presentaron durante el curso propedéutico, por ultimo,
que el estudiante contara con disponibilidad para brindar
la tutoria ya que se le brindarian horas carnet en apoyo al
programa.

Se contd con la participacion de 10 estudiantes de
ingenieria mecanica para ser parte de los alumnos tutores,
ellos presentaban los diferentes estilos de aprendizaje
gue se menciond anteriormente, esto con la finalidad de
poder generar grupos de alumnos tutores y alumnos
tutorados que conformaran un estilo de aprendizaje
similar y de esa manera pudiesen trabajar en la tutoria
entre pares.

Mientras que se cont6 con alrededor de 25 estudiantes de
ingenieria industrial que recibieron las tutorias con sus
grupos de tutores que contaban con su mismo estilo de
aprendizaje en la siguiente tabla se puede observar el
nimero de estudiantes tutores y su estilo de aprendizaje
al igual que el nimero de alumnos tutorados.

Después de haber llevado a cabo el programa piloto de
tutoria entre pares estos fueron los resultados que se
obtuvieron en las calificaciones de los estudiantes antes
mencionados en conjunto con su estilo de aprendizaje.

A continuacién, se muestran las tablas con las
calificaciones de los estudiantes de la asignatura de
Caélculo Diferencial antes y después de haber llevado a
cabo el programa piloto de tutoria entre pares al igual que
las estadisticas que se obtuvieron como resultados.

ALUMNOS ACTIVO- REFLEXIVO

= Calificacion Inidal = Calificacion final

95

100
920
80
70
60
50
40
30
20

10

Figura 1.3. Calificaciones de Estudiantes Anteriores y
Posteriores a el Programa Piloto de Tutoria entre Pares
(Activo-Reflexivo).

Fuente: Elaboracion Propia.

En la Figura 1.3 en la parte inferior podemos notar el
nimero de estudiantes que participaron con un estilo de
aprendizaje activo -reflexivo en este caso fueron 6
estudiantes, la columna color verde indica las
calificaciones iniciales reprobatorias y la columna color
azul representa las calificaciones finales de los
estudiantes después del programa piloto.
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La Tabla 1.11 muestra la salida del programa de Minitab
de la prueba t-pareada para los resultados antes y después
de implementar la prueba piloto.

Tabla Estadisticos de la t Pareada en Programa Piloto de
Tutoria Entre Pares (Activo-Reflexivo)

Tabla 1.11. Estadisticos de la t Pareada en Programa
Piloto de Tutoria Entre Pares (Activo-Reflexivo).

Estadisticas descriptivas

Error
estandar

de la
Muestra N _Media Desv.Est. media
IA-RANTES | 6 43.83| 22.68] 9.26;
AR | 6 8567 7.26 2.96
DESPUES ] ] | i

Estimacién de la diferencia pareada
- Eror
estandar IC de 95% para

de la la

Media Desv.Est. media__diferencia_p
| -41.83; 22.98) 9.38! (-65.95, -17.72) |

diferencia_u: media de (A-R ANTES - A-R DESPUES)

Prueba

[Hipétesis nula | Hy: diferencia_p = |

Hipdtesis |H,: diferencia_p #|
lalterna 0 i

Valor T_Valor p
[ -4.46] _0.007]
1

Fuente: Elaboracion Propia.

Debido a que el p-valte =0.007 que es menor que el alfa
=0.05 se concluye que el programa piloto de tutoria entre
pares funcioné mejorando la calificacion de los
estudiantes en la asignatura de Célculo Diferencial con un
estilo de aprendizaje Activo- Reflexivo.

En la Figura 1.4, fueron 3 los estudiantes que participaron
en el programa piloto y contaban con un estilo de
aprendizaje méas inclinado a lo secuencial- global, la
columna verde representa las calificaciones iniciales,
mientras que la columna azul muestra sus calificaciones
aprobatorias después de la tutoria entre pares.

ALUMNOS SECUENCIAL - GLOBAL

E Calificacion Inidal = Calificacion final

89

1 2 3

Figura 1.4. Calificaciones de Estudiantes Anteriores y
Posteriores a el Programa Piloto de Tutoria Entre Pares
(Sensitivo- Intuitivo).

Fuente: Elaboracidon Propia.

En la siguiente Tabla 1.12 se observan los calculos
estadisticos de la prueba t-pareada en los resultados del
antes y después del programa piloto de tutoria entre pares

con estudiantes de un estilo de aprendizaje Secuencial-
Global.

En este caso tenemos un valor en p-val(e=0.006 lo cual
es menor al alfa =0.05 lo cual indica que se obtuvo un
resultado favorable al verse mejoradas las calificaciones
de los estudiantes después de haber formado parte del
programa de tutoria entre pares.

Tabla 5.19. Estadisticos de la t Pareada en Programa
Piloto de Tutoria Entre Pares (Secuencial-Global).

Estadisticas descriptivas

Error

estandar

de la

Muestra N _Media Desv.Est. media
[S-GANTES| 3] 5000 500 _ 289

'5-G | 3] 88.00 2.65 1.53,
DESPUES | | I L |

Estimacioén de la diferencia pareada

Error
estandar IC de 95% para
de la la
Media Desv.Est. diferencia_p
| _=38.00 5.20!

diferencia_y: media de (5S-G ANTES - 8-G DESPUES)

Prueba
[Hipétesis nula |[H,: diferencia_u =|
| ‘o |
|Hipotesis
|alterna

Valor T_Valor p
|_-12.67] _ 0.006!

"'H,: diferencia_p #|
o : i

Fuente: Elaboracion Propia.

En esta Gltima Figura 1.5 se podrd observar las
calificaciones de los estudiantes que tienen un estilo de
aprendizaje Visual- Verbal, en la columna verde se
observan todas las calificaciones reprobatorias anteriores
al programa piloto, mientras que la columna azul nos
representa las calificaciones obtenidas después de haber
tomado las tutorias entre pares de la asignatura de Calculo
Diferencial.

ALUMNOS VISUAL - VERBAL

= Calificacion Inicial = Calificacion final

i
o
S
i
o
S

@
a
a

©
i <

Y

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Figura 5.9. Calificaciones de Estudiantes Anteriores y
Posteriores a el Programa Piloto de Tutoria Entre Pares
(Visual- Verbal).

Fuente: Elaboracién Propia.

En la siguiente tabla se muestra finalmente los resultados
obtenidos de llevar a cabo el programa piloto de tutoria
entre pares para los estudiantes que tienen un estilo de
aprendizaje Visual -Verbal, lo que muestra un resultado
en p-valie=0.000 lo que es menor a 0.005 finalmente esto
probando que el programa ha brindado los resultados

Fecha de Recepcion: octubre 2022 | Fecha de Aceptacion: diciembre 2022

IPSUMTECSG | Volumen 6 — N° 2 | enero — junio 2023



EDUCACION @ e,

d#iPSUNMTEC
ISSN: 2594 - 2905

mejores de los esperados para este grupo de estudiantes
con este estilo de aprendizaje.

Tabla 1.13. Estadisticos de la t Pareada en Programa
Piloto de Tutoria Entre Pares (Visual- Verbal).
Estadisticas descriptivas

Error
estandar

de la
Muestra N _Media Desv.Est. media
V-V ANTES| 15 58.33 10.12 2.61
V- 15 89.40 6.92 1.79

VDESPUES

Estimacion de la diferencia pareada

Error
estandar IC de 95% para
de la la
Media Desv.Est. media diferencia_p
-31.07 9.35 2.41] (-36.24, -25.89)

diferencia_y1: media de (V-V ANTES - V-VDESPUES)\

Prueba

Hipdtesis nula | H,: diferencia_u =
0

Hipoétesis H;: diferencia_p #
0

alterna

Valor T Valor p
-12.87! _0.000

Fuente: Elaboracion Propia.

Con estos resultados obtenidos se concluy6é que el
programa piloto que fue impartido a los estudiantes de la
asignatura de calculo diferencial los dias anteriores a sus
examenes, y fortaleciendo las tematicas en las que ellos
mostraban mayor dificultad y aunado a esto
personalizando las actividades conforme a su estilo de
ensefianza, mostrd6 que es de gran ayuda para los
estudiantes ayudandoles a mejorar e incluso aprobar la
asignatura, lo cual es de gran ayuda ya que esté proyecto
pudiese servir para que se experimentara con algunas
otras asignaturas en las que los estudiantes tengan
dificultad.

CONCLUSIONES

La tutoria entre pares es una estrategia de asesoramiento
académico en donde a través de esta accidn se contribuye
al desarrollo de habilidades al igual que de competencias,
en este estudio se ha observado la importancia que tiene
un programa piloto de tutoria entre pares para la
reduccion del indice de reprobacion en la materia de
Calculo Diferencial, eso aunado a los estilos de
aprendizaje y algunas técnicas de estilos de ensefianza.
El apoyo institucional es parte fundamental para que un
plan de actividades como lo fue la tutoria entre pares se
lleve a cabo de la mejor manera, ya que permitio que el
espacio y la informacién para realizar la investigacion
haya sido el idoneo para saber por donde comenzar a
trabajar.
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